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IlosicHuTeIbHAA 3aHCKA

Pabouas nmporpamma Kypca BHEYPOUHOU JEATEIBHOCTH «XUMUS BOKPYT' HAC» COCTaBJICHA Ha
ocHoBanuu denepanbHplii 3akoH 0T 29.12.2012 Ne273-D3 «O6 o6pazoBanuu B Poccuiickoit
denepanum», B COOTBETCTBHE ¢ TpeOoBaHUsAMHU DeaepanbHOTO rOCyAapCTBEHHOTO
00pa30BaTEIILHOTO CTaHAPTa OCHOBHOTO O0IIIero 00pa3oBaHUsI.

JlaHHBIN KypC HaIIpaBJIEH Ha YAOBJIETBOPEHHE ITO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB ydamuxcs. Kypce
MIO3BOJIMT y4alllUMCS pacIiMpUTh CBOU 3HAHUS B XUMUU HA YPOBHE, HE TPEOYIOLIEM
CTEIUATBHOM MOJrOTOBKH IO MPEAMETY. YUEHUKHU MPUOOPETYT MPAKTHUECKUE YMEHUS
HaBbIKH, HEOOXOAUMBbIE B )KU3HH HE TOJBKO XUMUKY, HO U Ka)KJIOMY YEJIOBEKY.

[Ipennaraemslil Kypc BKIIO4aeT MaTeprail 00 UCIOIb30BaHUM XMMHUECKHUX BEIIECTB B OBITY, B
ITOBCETHEBHOM KU3HH YEJIOBEKA.

ConepxkaHue Kypca 3HAKOMUT y4alllUXCsl ¢ MUPOM OBITOBOM XMMUH, C XapaKTePUCTUKOM
BEIIIECTB, OKPYKAIOIINX HAC B OBITY, TpaBUIaMu 0€30T1aCHOTO OOpaIeHHs C BEIIECTBAMU
Ob1TOBOM XxuMHH. Kpome TOro naHHBIN Kypc BHEYPOUHOU AESITEIbHOCTH MIPElyCMaTPUBAET
HKOJIOTMYECKYIO HapaBJIE€HHOCTh XMMHUYECKOT0 00pa30BaHMsl, IPeyCMaTPUBAET O3HAKOMIICHHE
yUalxcs ¢ XUMHUYECKUMU aClIeKTaMU COBPEMEHHOMN IKOJIOTUU U SKOJIOTHYECKHUX TPoOIIeM.

XUMHYECKHE 3HaHUS HEOOXOUMBI KaXKIOMY YeJIOBEKY, OHH ONPEACIISIOT PallMOHATILHOE
MOBE/ICHNE YEJIOBEKA B OKPYXKAIOIIEH Cpejie, MOBCETHEBHOM KU3HH, T/I€ C KaXKIBIM TOJIOM
BO3pAacTaeT PoJib OEPEKHOTO OTHOIICHHS YeJIOBEKAa K CBOEMY 3JI0POBBIO, 3I0POBBIO
OKpPYKaIOIUX, pupoje. JJaHHbli Kypc pa3BUBaeT HHTEPEC K XUMUHU, aHATUTUYECKHE
CIOCOOHOCTH Y4aluXCs, paclIupsieT UX Kpyrozop, popmupyer HaydHOE MHUPOBO33PEHHUE.

[IpakTdeckast HaMPaBICHHOCTh TEM JIeJIaeT JaHHBIA KypC OUY€Hb aKTyaJbHBIM, IIO3BOJISIET
PacIIUpPUTh U YIIIYOUTh MPAKTHYECKOE MPUMEHEHHE TIOJTYICHHBIX YUaIHMHUCS TEOPETUICCKUX
3HaHW# 1Mo xuMuH. Kypc opueHTHpOBaH Ha pa3BUTHE JTFO003HATEILHOCTH U HHTEPEca K XUMHH,
Ha COBEPIICHCTBOBAHHE YMEHHUI ydaluxcs 00pamarbesi ¢ BEIECTBAMHU, BCTPECYAIONIUMHUCS B
OBITY.

PaGouas mporpamma Kypca BHEYPOUHOIl IEATEIBHOCTH «XUMUSL BOKPYT HAac» MpeAHa3HaueHa
JUTsl ydarmmxcs 8-9 Ki1accoB OCHOBHOM IIKOJIBI M paccuuTaHa Ha 34 B rox (1 yac B Heelno).
[IponomxkuTenbHOCTD 3aHATHS — 40 MUHYT.

Lenp n3ydyeHus Kypca BHEYpOUHOU I€ATENbHOCTH " XUMUS BOKPYT Hac' —

Lenb — co3aanue yciaoBHil 7151 CBOOOIHOTO Pa3BUTHS MMO3HABATENBHBIX U COLUATBHBIX
MOTpeOHOCTEH, pacIIMpEeHHe Y YUaluXcs MPeACTaBIeHUN 00 OKpYKaIoLIeM MUpE,
MpoOyXAeHUEe HHTEpeca K U3YUCHUIO XUMUH, 00ecTieYeHIe PAa3BUTUS U PeaTn3aluu
JIMYHOCTHOTO TBOPYECKOTO MOTEHIMAA YUAILIUXCS.

321,[[21‘{1/[1 (bOpMHpOBaTB y 06yqa}01u1/1xc51 HEJIOCTHOT'O NPCACTABJICHUA O MUPE U POJIN XUMHU B
CO3JaHNHN COBpeMeHHOﬁ CCTGCTBCHHOHay‘IHOﬁ KapTUHBI MHPA;

YMEHHS OOBSCHATH OOBEKTHI U MPOLIECCH OKPYXKAIOIIEH ICHCTBUTEIBHOCTH — MPUPOIHOM,
COLIMAIBHOM, KYJIBTYPHOU, TEXHUYECKOH CPEIIbI, UCIIOJIB3YS I ATOT0 XUMUYECKUE 3HAHMSI,
oOoraiieHue Mo3HaBaTeIbHOTO W AMOIIMOHAILHO-CMBICJIOBOTO JIMYHOTO OIBITa BOCTIPHUSITUS
XMMUH TYTeM PacUIMpPEHUsI 3HAHUH, BBIXOIAIIMX 32 PAMKH 00s13aTeIbHON yueOHOM MpOrpaMmbl;
pacuIMpeHue 3HaHU| yJaluxcsi O IPUMEHEHUH BEIIECTB B OBITY M Mepax 0e301acHOTO
oOpallleHus C HUMH,



npuobpeTeHue 00yJaroIIUMUCS OTBITAa PAa3HOOOPA3HOM NS TEIBHOCTH, TIO3HAHUS U
CaMOIIO3HAHUS; KJIIOYEBBIX HABBIKOB (KIIIOYEBBIX KOMIIETEHTHOCTEN ), UMEIOIUX YHUBEPCAIbHOE
3HAUEHUE NS Pa3JIMYHbIX BUJIOB ACSITEIBHOCTU: PELIEHUS IPO0OJIeM, IPUHATHUS PELICHUH,
MOMCKa, aHaJIM3a U 00paboTKU HHPOPMALIMU, KOMMYHUKAaTHBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB
U3MEpPEHUH, COTPYIHUYECTBA, B IOBCEHEBHOM KM3HH; OBJIa/ICHUE YMEHUSIMU HAOII01aTh
XUMUYECKHUE SBJICHUS B IOBCEIHEBHOM KU3HU;

pa3BUTHE MTO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB M MHTEIUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B IpoIecce
MIPOBEACHUS XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSTEILHOTO PUOOPETEHHS 3HAHUH B
COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIMMH KU3HEHHBIMH ITOTPEOHOCTSAMU;

BOCIIUTaHHWE OTHOIIEHMSI K XUMUU KaK K OHOMY U3 (PyHJAaMEHTalbHbIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U AJIEMEHTY O00IIe4eI0BEYECKON KyJIbTYphl; IPUMEHEHHE MMOTYYE€HHbIX 3HaHUN
1 yMEHUH A1 6e30MacHOT0 UCTOIb30BaHKS BEIIECTB U MAaTEPUAIOB B OBITY, CETLCKOM
XO3SIIICTBE M Ha IPOU3BOJCTBE, PEILICHUS IPAKTUUECKUX 3a/1a4 B TIOBCETHEBHOM KU3HHU,
IIPEIYNPEKICHUS SIBICHUH, HAHOCAIINX BPeJl 3/I0POBBIO YEJIOBEKA U OKpYXKAOLIEeH cpere.
®opMbl 00ydEHUS:

KOJUIEKTUBHBIE (JIeKLUs, Oecea, TUCKyCcCUsl, 00bSICHEHUE)

rpynnoBbie (00cyX1eHue NpoOeMbl B IpyMiax, pelieHne 3a1laHuil B apax);
WH/IMBHyAIbHbIC (MHINBUAYaTIbHAsI KOHCYJIBTAIUsI, TECTUPOBAHHE).
MPaKTUKyMBI (ITPOBEICHUE MPAKTHYECKUX PadoT).

OcHOBHBIE CpecTBa O0yUEHUS:

ANIEKTPOHHBIC YUeOHBIC TTOCOOUS;
TEOPETHUYECKHE MAaTEPUAIIBI B JJIEKTPOHHOM U 1e4aTHoM (opmarte;

BH1€0(DUIIEMBI, aHUMAIH, GoTorpaduu, TabIUIIBI, CXEMBI B JJIGKTPOHHOM (dopMare;
@DopMBI KOHTPOJIS:

TEKYIIHN KOHTPOJIb (OIIEHKA aKTUBHOCTHU MIPU 00CYKICHUH MPOOIEMHBIX BOIIPOCOB,
PE3yJbTAaTOB BBIMOJIHEHUS JOMAITHUX 3aJaHHi);

TEMaTUYEeCKHI KOHTPOJb (OLIEHKA PEe3yIbTaTOB TEMATHUECKOTO TECTUPOBAHHS );
UTOTOBBIM KOHTPOJIb (OIIEHKA PE3yAbTAaTOB BBINOJIHEHUS pa3nuuHbix BapuanToB KMoB)

Y4yeOHo-TeMaTu4ecknii i1aH (34 yaca)

° Tema pa3znena KoJ1-Bo yacoB
n/n
1 BeeaeHue 1
2 Xumua nuim 12
3 XUMUA Ha KyxHe 3
4 XumMmua B AOMalLLHENR anTeyke 4
5 XMMUA 1 KOCMETUYEeCKMe cpeacTsa 4
6 Xumus B 6bITy 4
7 XMMMA B CENbCKOM XO3ANCTBE 2
8 Xumua n akonorus. 4
WNtoro 34




Conepsxanue Kypca.

Tewma 1. Brenenue. (1 yac) Xumus nosie3Ha wiv BpeaHa. XUMUs — HayKa O BEIIeCTBax.
BemectBa Bokpyr Hac. [losib3a Xxumuu 1711 pa3BUTUS HAYKH, IPOMBIIIJIEHHOCTH, SKOHOMUKHI
CTpaHbl

Tema 2. Xumust nunm (12 gaco) OO1as XxapakTepUCTUKa IPOIYKTOB MUTAaHUS. XUMUYECKUE
AJIEMEHTBI, BXOSIIUE B COCTAB IUTATEIbHBIX BEILIECTB U UX POJIb.

OcCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI IMMUIIA: )KUPHI, 6CJIKI/I, Yri€eBoabl, BATAMUHBI, COJIH. Pacno3naBanue
0enkoB. OCHOBHBIE HCTOYHUKHU IMUIICBbLIX IMTUTATCIIbHBIX BEIICCTB.

benku, 3HaueHue U NpUMeHeHNe. belku pacTUTENLHOTO U )KUBOTHOTO ITPOUCX 0K ICHUSL.
VYrneBospl, 3HaueHUEe U puMeHeHue. [IpocTeie u cnoxHble yrieBopl. OCHOBHbIE HCTOYHUKHU
YIJIE€BOJIOB.

XKupsl, 3HaueHue u npumeHeHue. KuoTHsle xupsl. Vicnons3oBanue xupoB. OCHOBHbBIE
HUCTOYHUKH KUPOB.

KanopuiiHocTs (3HepreTHyecKkasl HEHHOCTh) MUILEBBIX MPOIYKTOB. Bbicoko- 1
HU3KOKAJIOPUMHBIE ITPOTYKTHI TUTAHUS.

SHCPFGTI/I'-IGCK&?I HEHHOCTE JHCBHOI'O palioOHa Y€JIOBCKa. CocraB qTHEBHOT'O panroHa.

CyrouHas no3a, Gpu3H0I0THYECKasi pojib, PEaKIUsl OpraHu3Ma Ha HEI0CTaTOK U MePEen30bITOK
BelecTB. HanMmeHoBaHuE POTYKTOB C BHICOKUM COJIEpKAaHUEM BUTaMUHOB.

Harpwuii, kanuii, kaneuuii pochop Markui, sxxeneso, ox, Gprop, ceneH, uHK. Peakius
OpraHu3Ma Ha HeIOCTaTOK M IIePEeU30bITOK BEIIECTB

Hcropus nosiBnenus Hanutka dast. CocraB yasi: 1yOuIbHBIC BElIeCTBa, KO(erH, dpUpHbIC Maca,
BuTaMuHbl. CBOMCTBA Yas. [I[puMeHenue yas.

OxcniepuMeHT Ne 1. «M3ydeHue CTpyKTyphl 3aBapKm».

OxcnepuMeHT Ne 2. «M3ydeHne opraHoJIenTHYECKUX CBOMCTB Yasi pa3HbIX COPTOB» UHUIICHI U
cyxapuku. x cocras. [IpoaykTsl cereii ObicTporo nutanus (dact-pynos). Caxap. KorderTs.
Caxapuslii tuadet. ['eHHO-MoauduImpoBanHbie MpoaykThl 1 I'MO. OmacHOCTh 4acTOro
ynotpebienue npoayktoB gact-dyna. Yurcel u cyxapuku. Ux cocrtas. [IpoaykTsl cereit
obicTporo nutanus (dact-dynos). Caxap. Kondersi.

Caxapublii muabet. I'enno-moaudupoBanubie mpoaykTsl 1 'MO. OnacHOCTh 4acToro
ynoTtpebieHune npoaykToB dact-dyna.

FaSI/IpOBaHHbIe HanmuTKku. MIX cocTaB U BIMSHUE HA OpraHns3M 4CJIOBCKaA. CocrasB Ta3UPOBAHHBIX
HaITUTKOB. KpaCI/ITeJ'H/I 1 KOHCCPBAHTHI B HAIIUTKAX.

[TpakTuyeckue paboTel: «OOHapyX eHHE OETKOB B MPOJYKTaX MUTAHUSY,
«O06HapyXeHHe Kpaxmalia B IPOIyKTax MUTaHUsD»,

«O06HapyXeHHe )KUPOB B MPOAYKTaxX MUTaHUs», «PacueT nuieBoi IIEeHHOCTH MPOTYKTa
«CxonbKo B s0510Ke BUTaMuHa C», «[IpurotoBieHre noporka u3 KypuHOW CKOPIIYIbI U
JICUCTBHE HA HETO COJISTHOM KUCIOTON», «/3ydeHune CTpyKTypbl U CBOMCTB 4as», «3ydenue
cocTaBa MPOJYKTOB MUTaHU (IO ITUKETKaM) paciin(poBKa Ko/ia MHUILEBBIX 100aBOK, UX
3Ha4YeHuey, «Vcnoap30BaHNue Ta3upOBaHHBIX HAITUTKOB B OBITOBBIX LIETISX).



Tewma 3. Xumus Ha kyxue (3 daca)

XuUMHUYECKHE BEIECTBA, BCTpeyarouuecs Ha KyxHe. [loBapeHHas coib, €€ 3HaueHue s
OpraHu3Ma 4ejoBeKa. YKCYCHas KUCJIOTa — OpraHudeckas kuciora. IIumesoit ykeyc, ykCcycHast
scceHuusA. PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA YKCYCHOM KUCJIOTHI, €€ IPUMEHEHKE. Mephl
MPEAOCTOPOKHOCTH TIPU pabOTe ¢ YKCYCHOU KUCJIOTOM, MepBasi MOMOIIb Ipu oxorax. CoctaB u
¢u3nvecKkrue CBOWCTBA MUTHEBOW COJIBI. MIcTOpus MPOU3BOACTBA MUTHEBOM COMBI. XMMHUECKHUE
cBoiicTBa ruapokapOonara Hatpusd. [IpaBuia xpanenus. [IpumeHeHre NUTHEBOM CObI B
KOHJIUTEPCKOM JI€JI€, MEIMLIUHE, B KAYE€CTBE YUCTAILEIO CPEACTBA, I CHHKEHHUS KECTKOCTU
BO/IBI

[IpakTueckue padoThl: OnpeneneHue 3arps3HEHHOCTH TOBAapEHHOM conmny», «M3ydyeHne cBOMCTB
YKCYCHOM KHCIIOTBI», «V3ydeHue CBONCTB MUILEBON COMBI».

Tema 4. Xumus B joMarisei anreuke (4 daca)

Xumus B MeaunuHe. Knaccuduxanus ieKapcTBEHHBIX MpenaparoB. JloMaliHss anTedka.
Hcropus otkpsitusd. [leprunposs. Puznueckue, XuMU4eckue cBOMCTBA. [lepmanranar kanus.
Hcropus OTKpBITHS U CBOMCTBA ITIEpMaHraHaTa kanus. [[pumenenne nepmaHranara Kajius B
obITy, MeauuuHe. [IpaBuna xpanenus. Mepbl nepBoi MOMOILY IPU OTPABICHUH
KOHIIGHTPHPOBAHHBIM PACTBOPOM NEPMaHraHaTa Kanus. Ilepokcns Bogopoaa. Mo,
[IpakTuueckue paboTsl: «Pa3noxenne nepokcuma Bogopoaay, «PacteopeHue ioa B Boae 1
cnupte. Pacno3snaBanue HoauaoBy.

Tema 5. Xumust 1 KoOCMETHYECKHE CpeIcTBa (4 yaca)

HckyccTBeHHBIE U HATYpaIbHBIC KOCMETHYECKHE cpe/icTBa. KocMeTHueckne cpeicTBa B HalleM
JIOME.

KocmeTonorus — HayKa 00 HCKYCCTBC ACJIaTh 3JO0POBBIM U KPACUBBIM YCJIOBEYCCKOEC TCJIO U
JIAILO. I'mruena — HayKa, u3yvdaromas BJIUAHUEC BHEIITHCH Cp€abl HAa 4Y€JIIOBCKaA. I/ICTOpI/IH 5
Pa3BUTHUA KOCMETOJIOTUN U TUTUCHBI.

Hcnonp30BaHne THITHSHUYECKUX M KOCMETHYECKHX CpCAacCTB. CocTaB KOCMETHYSCKHAX CpEACTB.
KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH KOCMETHYCCKUX CPEACTB: MBLJIO, IIAMITYHb, IYXHU, I'CJIH, JIOCBOHBI U AP. pH
HCKOpaTI/IBHaH KOCMECTHKA. HpenapaTLI HGKOpaTHBHOﬁ KOCMETHKH U NX XUMHYECKHI COCTaB.
Hyzlpa — MHOI'OKOMITIOHCHTHAasA CMECbh, COCTOAIIAasA N3 TaJlbKa, KaOJIMHA, OKCHJa IMHKA, OKCHAa
TUTaHa, Kap60HaTa Mar"us, Kpaxmajia, TUHKOBBIX U MAaIrHUCBBIX coJieit CTeapHHOBOﬁ KHCJIOTHI,
OPraHu4YCCKUuX U HCOPraHNYCCKHUX ITUIMCHTOB.

Tywmb U1 pecHUIl: BOCK, MbLIA, JKUPBI, IIBETHAs Kpacka, BOcKooOpa3Hble BemecTBa. Cocran
YepHOMU TYILU: caka, Ba3eJIMHOBOE MAacjo, BOCK, criepMarieT. ['yOHas momaza: npupoHble BOCKU
UJIU UX CUHTETUYECKHUE aHAJIOTH, PACTUTEIBLHOE MACIIO, CIIEPMALIET, Kpacsllee BELECTBO.
Pymsna: cyxas u xxuakas. Kpacka st 6poBeit — cypbMsHoit 6iieck. Tenu uist Bek. Makusik.
Apowmartnsle cpenactBa. Hocutenu apomara: ahupHble Maciia, TepIeHbl, CIUPTHI, CIO0XKHbIE

3pUpBHI.

D¢upHble Maciia — CMECH AYIIUCTBIX BELIECTB, OTHOCAIIMXCS K Pa3IMYHbIM KJlaccaM
OpraHuveckux coequHeHuid. CrocoObl U3BICUEHHS apPOMAaTUYECKUX BEIIECTB U3 PACTEHUIA:
BBDKMMAaHME, DKCTParupoOBaHUE MaxXy4ynX BELIECTB C IOMOIIBIO PACTBOPUTENIEH, JUCTUILIALUS
(u3BIeueHHE 2(PUPHBIX Maces BOJISHBIM apoM). ApomaTepanus. JlelicTBue 3amaxoB Ha
opranusM uesnoseka. [{yxu. [IpaBuna nonp3oBanus gyxamu. OnexosoHsl. TyanerHas Boja.
J1e3010paHThl — CPEACTBA YCTPAHSIOLIUE 3aaxX 0Ta. AHTUIEPCIIUPAHThl. XUMUUYECKUIN COCTaB



AQHTUIICPCIIUPAHTOB: COJIM AIFOMUHUS, CYPbMBI, XpPOMA, XKEJIe3a, BUCMYTA, IMPKOHHUSI, a TAKKE
(dopmanpaerua U 3TUIIOBBIN ciupT. Penemnentsl. Bunsl penemnenToB. Croco0sl ux
npuMeHeHus. Bpems a3 peKTUBHOTO IEHCTBHS PETICITICHTOB.

[Ipaktudeckue padotsl: «M3mepenne pH Moromux cpeactsy», «OOHapyK EHHE TIIMIEPUHA B
napdroMepHbIX npenapaTax. BepkiuMaHnue Maciaa u3 KOKypbl allelIbCHHAy.

Tema 6. Xumust B ObITy (5 4acoB)

BemectBa Ob1TOBOM XuMuu 711 toMa. be3onacHoe oOpaieHue co cpecTBaMu OBITOBOM XHMHUU.
CuHTeTHYeCKHEe MOIOIINE CPENICTBA. BBHITOBBIE XUMUKATHI, UX KiIacCH(UKAIMS HA OCHOBE
MIPUMEHEHMSL.

[TpaBuna obparenus ¢ mpenaparamu ObITOBOW XUMUU. OTpaBieHUE OBITOBBIMH XUMHUKATAMU
(pacTBOp aMMHaka, YKCyCHasi KHCJIOTa, IEpMaHTaHaT Kajiusi, OBITOBOM ra3, yrapHbIii ras,
WHCEKTHIIUIBI, PACTBOPUTEIIH, JIAKOKPACOUHBIE MaTEepHa U T.I.) A30yka XuMuucTKh. 13
HCTOPUH UCMOIb30BaHUS MOOLIUX cpencTB. Cunrernueckue Morouue cpeacrtsa (CMC). O uém
TOBOPUT SIPJIBIYOK Ha ozexie. Moromiee aeiicteue CMC.

Xumunyeckuit coctaB U HazHaueHue CMC. Ot6enuBatenu. CpeacTBa JUisi YUCTKU KyXOHHOU
nocynel. CpenctBa ajst 60pbObl ¢ HaceKoMbIME. [IpaBuiia 6€30macHOTO XpaHEHHS CPEJICTB
ob1ToBOM xuMuH. [IpaBuiia 6€30MacHOTO HCTIOIB30BAHUS CPEICTB OBITOBOM XUMHH.
[IpakTnueckas pabora "XuMyucTKa Ha ToMy"

[TpakTrueckas padota. CocTaBiaeHUE HHCTPYKIIHH 1O Oe30macHo# paboTe co cpeacTBaMu
OBITOBOM XMMHUU. IHCEKTUIIUTHBIE IpETIapaThl, UX OCHOBHBIE rpymiibl. PenmenenTsl. [IpaBuna
MPaBUJIBHOTO U 0€30MacHOTO MPUMEHEHHS.

Tema 7. Xumus B CEIBCKOM XO03siicTBE (2 yaca)

ArpoxuMus Kak Hayka, ee pa3sutue B Poccun. [lonstue o nectunugax, ux KiacCUpUKaIuS.
XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX SAOXUMHUKATOB. CPOKHU U MPOAYKTHI PA3NIOKEHNUS,
MpEeBpAIIEHHUS B OYBE, BOJOEMAaX, BO3MOXXHOCTH HAKOTICHUS B IPOAYKTUBHBIX OpraHax
pactenuii. Y ao0penus u ux kiaccuduxanus. OpraHnyeckue 1 MUHEpaJbHbIE YA0OpEHUs.
[IpocThie U KOMIUIEKCHBIE YAOOPEHUS.

[Ipaktudeckas padora «O3HAKOMIIEHUE C MUHEPAILHBIMU YI0OPCHUSIMID
Tema 8. Xumus u axostorus. (7 4acoB)

HpI/IpOI[HHC PECYPCHI. OKoyorus BOJBI. Cocrasn BOJHI, 0MOJI0THYECKOE 3HAUCHHE BOJBI.
ITuteeBoi PEIKHUM. KauecTBoO BO/JIbI U3 PA3JIMYHBIX HCTOYHHUKOB.

DKoI0THSI aTMOCCI)epr. CocraB BO3yXa, €ro 3HAa4YCHUEC IS TNIAHCThI 3emisa u JJIA BCEX X KHMBBIX
OpraHu3MoOB.

3arp$[3HeHI/Ie BO31yXa U €ro OXpaHa. O30HOBBIM 9KpaH, 110JIb3a UJIN Bpez[? OKOJIOTHS TTIOYBBI.
CocraB IOYBBHI. MaKpo- U MUKPOJJICMCHTBI, HCO6XOI[I/IMBIC I dKU3HEACATCIbHOCTHU paCTeHHﬁ.
HpaKTI/I‘{eCKI/Ie pa6OTBIZ ((OpFaHOJ'IeHTI/I‘leCKI/Ie CBOMCTBaA BOJBI», «Onpez[eneHI/Ie cocCTaBa
BO3yXa», «I/I3yquI/Ie cocCTaBa IMOYBEI»

[Tnanupyemsble pe3yibTaThl JIMUHOCTHBIE PE3yabTaThl: C(HOPMUPOBAHHOCTH MMO3HABATEIBHBIX
MHTEPECOB, HHTEJUIEKTYAbHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEN yJallMXCsl; CaMOCTOSITEIbHOCTD B
NpUOOPETEeHUHN HOBBIX 3HAHUH M MIPAKTUYECKUX YMEHM; MOTHBAIUs 00pa3oBaTeIbHOM



JEATENBHOCTH IIKOJBHUKOB HA OCHOBE JIMYHOCTHO OPUEHTUPOBAHHOTO MOIX0/1a;
MeranpeameTHsle:

Perynsarusnsie YV /I:

CaMOCTOSTEIIEHO (DOPMYITHPOBATH TEMY U EJIN; COCTABIIATH IJIAH PELICHUs y4eOHOM poOIeMbl
COBMECTHO C yuuTeJIeM; paboTaTh MO IUIaHY, CBEPSs CBOM JIEHCTBUS C LIE€JIbI0, KOPPEKTUPOBATH
CBOIO JESTEIbHOCTD; B JUAJIOTE C YUUTEIEM BbIpaOaThIBaTh KPUTEPUU OLIEHKU U OIIPENENISTh
CTENEHb YCIIEIIHOCTHU CBOEH paboThl U pabOTHI APYTrUX B COOTBETCTBUU C ITUMU KPUTEPUIMHU.

ITo3naBarensubic YV :

nepepadbaTbIBaTh U MpeoOpa3oBbIBaTh HH(OPMALIUIO U3 OJHON (POPMBI B APYTYIO (COCTaBIATh
IJ1aH, TaOJIUIy, CXEMY); OCYIIECTBIISATh aHAINU3 M CUHTE3; YCTaHABJIMBATh NPUYUHHO-
CIIEJICTBEHHBIE CBSA3HM; CTPOUTH PACCYKICHMUS;

Kommynukatusubie VY /I:

BBICKa3bIBATh U 0OOCHOBBIBATh CBOIO TOUKY 3PEHMSI; CIYIIATh U CIBIIIATH IPYTUX, MBITATHCS
MPUHUMATh UHYIO TOUYKY 3pEHUsl, ObITh TOTOBBIM KOPPEKTUPOBATH CBOIO TOUKY 3PEHHUS;
JOKJIa/IbIBATh O PE3YJIbTAaTaX CBOErO UCCIEAOBAaHMUs, y4aCTBOBATh B IUCKYCCHH, KPATKO M TOYHO
OTBEYaTh Ha BOMPOCHI, NCIIOJIB30BATh CIIPABOYHYIO JINTEPATYPy U IPYrue UCTOUHUKU
nH(pOopMaLUY; JOTOBAPUBATHCS U MPUXOJUTH K 00IIEMY PEIICHHIO B COBMECTHOM
JESTEIIbHOCTH; 3a/1aBaTh BOIIPOCHI.

[IpenMeTHbIEe pe3yabTaThl OCBOCHHS yUEOHOTO Kypca:

1. B no3HaBaTensHoit chepe: |
JIaBaTh ONPENIEICHUS] N3yYCHHBIX TOHSTHIA,

OTIMCHIBAThH JEMOHCTPAIMOHHBIC U CAMOCTOSTEIBHO MPOBEICHHBIC XUMUIECCKHE
IKCTICPUMECHTHI;

OIIHMCBIBATH M PA3JINYaTh U3yYCHHBIC BEUIECTBA, IPUMCHSIEMbIC B TIOBCEIHEBHOM KHU3HH,
JIeTIaTh BBIBOJIBI M YMO3AKIIOUCHHUS U3 HAOJIFOICHHIA,

0e301acHO 00paIaThCs BeMECTBAMU, IPUMEHSIEMBIMU B OBCETHEBHOM JKU3HU.

2. B IEeHHOCTHO - OpHEHTAIIMOHHOH cepe: aHAIN3UPOBATh U OLICHUBATH TTOCIICACTBUS
IUTsL OKPYXKArOIeH cpeibl OBITOBOW U MPOU3BOJACTBEHHOM JICATEIILHOCTH YEIIOBEKa,
CBSI3aHHOU C repepabOTKOM BEIECTB.

3. B TpynoBoi#i cdepe: MpoBOAUTH XUMHUUECKUI IKCIIEPUMEHT.

4. B cepe Oe3omacHOCTH )KU3HEACATEIHLHOCTH:

O6opynoBaHue:
1. YyebHoe obopyaoBaHue M NpUHOPbLI 06LLErO NONb30BaAHMA

Ne n/n HauvmeHoBaHue Kon-Bo
1 MMWuKpOCKOn CBETOBOM 6

2 MNpeameTHble CTEKNA 40

3 MpenopaBanbHble UMbl 10

4 Jlyna pyyHasn 7

5 CTaKaHbl XMMMUYECKME Pa3HbIX Pa3MepoB 20

6 MpPoBMpPKN AEMOHCTPALMOHHbIE Pa3HbIX 40

pa3mepos
7 3aXKMMbl NPOBUPOYHbIE 10




8 CeTKM MeTannyeckmne acbectosble 2
9 JTabopaTopHbIi WTaTUB 2
10 JIOXKKN ANA CUTaHUA BeLLLeCTs 10
11 JIOXKKM ANA CUTAHUA BELLECTB 2
12 Becbl paBHON/IEYHbIE 3

UHPopmaLMoHHO-meToaNYecKoe obecneyeHue:

- Pecypcbl ceTn HTepHeT

KanennapHo — reMaTu4eckuii nian

Ne | Tema 3ansiTusi OcHoBHOE cofep:kaHue Hara
n/n
Tema 1. BBenenne
1 Xumus 1 €€ 3HaYCHHE. Xumus — Hayka o Beniectsax. Bemecrsa
BOKpyT Hac. [lonp3a XumMuu 1J1 pa3BUTHS
HAyKH, TPOMBIITUICHHOCTH, SKOHOMUKH
CTpaHBblI.
Tema 2. Xumust nunm (12 yacos)

2 Yo Takoe numa. OO61as xapakTepUCTUKA MIPOTYKTOB
MUATaHUS. XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI,
BXO/ISIINE B COCTAB MUTATEIbHBIX
BEIIIECTB U UX POJIb.

3 OcHOBHBIE TUTATEIHHBIC BEIECTBA. OCHOBHBIE KOMITOHEHTBI TTHIIN: KUPBI,
OeIKU, yriIeBo/ibl, BATAMUHBI, COJIH.
Pacno3naBanue 6enkoB. OCHOBHBIE
VMCTOYHHMKH MUIIEBBIX MUTATEIbHBIX
BEILIECTB

4 benku. [Ipaktnueckas padora Ne 1 benku, 3Hauenue u npumeHenue. beaku
«OO0HapyxeHHe OeKOB B MPOJIYKTaxX PacTUTEIBHOTO U )KMBOTHOTO
MIATAHUS npoucxoxaeHus. JIJabopaTopHbie OTBITHI:

«CBopaunBaHue Oelka KypHHOTO S
IIpU HarpeBaHumn», «CBopaurBaHue
0eNKOB MOJIOKA ITPH T0OaBICHUH
JUMOHHOM KUCIOTBD».

5 VYrnesogsl. [Ipaktuueckas padora Ne 2 VYrneBoabl. [IpakTudeckas padora Ne 2
«OO0HapyXeHHe Kpaxmala B MPOayKTax «OOHapyXeHHe Kpaxmalia B POIyKTax
MTATAHUS. MUTAHUS

6 Kupsl. [Ipaktuueckas padota Ne 3 Kupbl, 3HaueHUE U IPUMEHEHHUE.
«OO0HapyXEeHHE KUPOB B MPOTYKTAX J’KuBotnsle xupsl. Mcnosib3oBanue
MIATAHUS. KUpoB. OCHOBHBIE UCTOYHUKHU KUPOB.

7 OCHOBHBIE IPUHIUIIBI PALIMOHATBHOTO Kanopuiinocts (3HEpreruyeckas
MMATAHUS LEHHOCTBH) MUILEBBIX TPOYKTOB.

BrICOKO- 1 HU3KOKaNOpUIHBIE TPOIYKTHI
MUTAHUS.

8 Kanopuiinocts (3HepreTuueckas ieHHOCTh) | KanopuitHocTh (3HepreTndeckas
MUILIEBBIX MPOAYKTOB. BriCOKO- 1 LEHHOCTBH) MUILEBBIX TPOTYKTOB.
HU3KOKAJIOPUIHBIE TPOIYKThHI MTUTAHUSI. BrICOKO- 1 HU3KOKaNOpUIHBIE TPOIYKTHI

MATAHUS.

9 Bce o Butamunax. [Ipaktuyeckas pabora Ne | Bee o Butamunax. [Ipaktudeckas paborta
4 «Ckonpko B si0510Kke BuTamuHa Cy. Ne 4 «Cxonbko B s010ke BUTamMmuHa C.

10 | MunepanbHble BeniecTBa [Ipaktnueckas Hatpuii, kanuii, kansimit pochop

pabota Ne 5 «IIpurotoBneHue nopoika us3

MSTKHIA, XKeJe30, o, Grop, ceneH,




KYPUHOM CKOPJIYIIBI U JEHCTBHUE HA HETO
COJISTHOM KHCJIOTOM

UMHK. Peakuust oprannsma Ha
HEJIOCTAaTOK M MEePEen30bITOK BEIIECTB.

11

Yaii. [Ipaktrueckas padota Ne 6 «3yuenue
CTPYKTYPBI U CBOMCTB Yasi»

Wcropus nosiBieHus HalmuTKa 4asl.
CocraB yast: TyOUIbHBIC BEILIECTBA,
ko(eunH, 3pupHBIC Maca, BATAMUHBI.
CsoiictBa vas. [Ipumenenue vas.
OxcnepumenT Ne 1. «M3yuenue
CTPYKTYpBI 3aBapKu». JKcriepuMeHT Ne
2. «/3yueHue opraHonenTUYeCcKux
CBOWCTB 4as pa3HbIX COPTOB)»
OxcnepuMmeHT Ne 3. «Onpenenenue
TaHUHA B Yae»

12

[TpoayKTHl OBICTPOTO MUTAHUSI.
[IpaxTnueckas padora Ne 7 «M3yuenune
COCTaBa MPOJYKTOB MUTaHUS (110
ATUKETKaM) paciIu(ppoBKa K0OJ1a MUIEBBIX
00aBOK, UX 3HAUECHHUEY.

Yumncel u cyxapuku. X cocras.
[TpoaykThl ceTeit OBICTPOTO MUTAHUS
(dact-dynos). Caxap. Kondersr.
Caxapnsriii quader. ['eHHO-
MoauduurpoBaHHble TpoayKTel 1 ['MO.
OnacHOCTb 4acToro ynoTpedieHue
npoaykToB (act-dyna.

13

l"aznpoBanHbie HanuTKU. [IpakTnyeckas
pabota Ne 8 «/Mcronp3oBanme
ra3upoOBAHHBIX HAITUTKOB B OBITOBBIX
LETAX»

I"azupoBanHbie HanmuTKU. VX cocTaB u
BIIMSIHME HA OpraHnsM desoBeka. Cocras
ra3upOBaHHBIX HAMMUTKOB. Kpacurtenu u
KOHCEPBAHTHI B HAITUTKAX. DKCTICPUMEHT
Ne 1. IIpo6a ¢ memom DkcriepumeHT No2.
[Ipo6a co prkaBunHON DKCHIepUMEHT Ne
3. [Ipo6a ¢ HaKuTIBIO HAa YaHUKE
OxcnepumenT Ne 1. Ned, TIpoGa ¢ ssuuHOM
CKOPJTYTOit

Xumus Ha KyxHe (3 yaca)

14

[ToBapenHas coJib, ee 3HaUE€HUE 715
opranu3ma uenoseka. [Ipaktuueckas pabora
Ne 9 «Onipenenenue 3arpsi3HEHHOCTH
MTOBapEHHOM COIM»

Xumudeckue BCIICCTBA, BCTPCHAIOIIUECA
Ha KyXHC. HOBapeHHaﬂ COJIb, €€
S3HAYCHUE ]I OpraHru3Ma YCJIOBCKaA.

15

VYKcycHast KUCIIOTa — OpraHuyecKkas
kuciora. [Ipaktuueckas padora Ne 10
«3yueHne cBOMCTB YKCYCHOM KUCIOTBI»

VYKCyCcHas KMCIIOTa — OpraHuyecKas
kucioTa. [lumeBoi ykcyce, ykcycHas
acceHIMsl. PU3nUecKue 1 XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA YKCYCHOM KHCJIOTBI, €€
IIpUMEHEHHE. Mephl TPEN0CTOPOKHOCTH
pu paboTe ¢ YKCYCHOM KUCIIOTOM,
nepBasi IOMOILB IIPH 07KOrax.
JlaGopatopusble onbIThl: 1) Pusnyeckue
CBOMCTBA YKCYCHOM KHCIOTHI. 2)
PactBOpEHME YKCYCHOM KUCIOTHI B BOJE.
3) JlelicTBHE YKCYCHOM KUCIIOTHI Ha
uHauKatop. 4) Bzaumoeiictue
YKCYCHOM KHCJIOTBI C aMMHUAKOM. 5)
B3anmoelncTBre yKCYCHON KHUCIIOTBI €
MeTaJUIaMHU.

16

Cona u pa3nuuHble BO3MOKHOCTH €€
npuMeHeHus B ObITy. [IpakTHueckas pabota
Ne 11 «M3y4ueHne cBONCTB MUILEBON COIBD».

CocraB u ¢pu3nYecKue CBOKWCTBA
MATHEBOU COABl. FIcTOpHS Tpon3BOACTBA
MUTHEBOM COMBl. XMMHYECKHUE CBOMCTBA
ruapokapOonara Hatpus. [IpaBuia




xpaHeHus. [ I[puMeHnenne nuTbeBON COMBI
B KOHJIUTEPCKOM JIeJie, MEJIMLIUHE, B
KaueCTBE YUCTSAIIETO CPEACTBA, s
CHUKEHUS KECTKOCTHU BOJIBI.
Jlabopartopubie onbIThl: 1) uznueckue
CBOWCTBA MUTHEBOM COJIBI. 2)
PactBOpeHne NUTHEBOM COABI B BOJE,
MCCIIeIOBAaHUE PEAKIIUU CPEIbI PAaCTBOPA.
3) OkpaiuBaHue TUIAMEHH B JKEIIThIN
uBer (3a cuet 10 nonos Na+ ). 4)
B3aumopaeiicTBie NUThEBOM COABI €
KHCIIOTAMHU.

Tema 3. Xumus B 1omMaiiHeil anreuke (4
yaca)

17 | Xumusa B MeIMLIMHE Krnaccugukanus nexapcTBEHHbBIX

npenaparoB. /JlomamiHss anTedka

18 | [lepmanranat Kanus. Hcropus OTKpBITHS U CBOMCTBA

nepmaHranata kanus. [Ipumenenue
nepMaHTaHaTa Kajaus B ObITY, MEIUIIMHE.
[IpaBuia xpaneHus. Mepsl nepBou
MTOMOIIIH TTPY OTPABJICHUU
KOHIICHTPHUPOBAHHBIM PACTBOPOM
nepMaHTaHaTa Kajusl.

19 | [lepokcun Bogopona. [Ipaktuueckast pabora | Uctopus otkpeitus. [lepruaposns.

No 12 «PaznoxeHune nepokcuia BOJI0poaa dusznyeckre, XUMHISCKHAE CBOMCTBA.
20 | Mon. Mpaxtuueckas paGota Ne 13 Ucrtopus otkpeiTusi. CTpoeHuHe.
«PacTBOpeHue 1oaa B BOJIC U CIIUPTE. KauecTBeHHBIE peakny Ha
Pacno3naBanue noaumiosy. ¢dbyHKkUMOHaIbHBIE Tpymbl. Ousnueckue
U XUMUYECKUE CBOMCTBA Moa.
[Ipumenenue.

Tema 4. XuMus 1 KOCMeTHYECKHE

cpencrna (4 yaca)

21 | UckyccTBEHHBIE U HATypaJbHbIE Kocmertonorus — Hayka 00 HCKycCTBE
KocMmeTnueckue cpencra. Kocmernueckue | genarb 3J0pOBBIM M KPACUBBIM
CPEZICTBA B HAIIIEM JIOME. YEJI0BEYECKOE TEJIO U IMLO. ['urnena —

HayKa, U3y4arouiasi BIMsSHUE BHEIIHEH
cpenbl Ha yenoBeka. Mcropus pazsurus
KOCMETOJIOTUU U TUTHUEHBI.
Hcnonp30BaHne rTUTHEHUYECKUX U
KOCMETHYECKHX CPE/CTB.

22 | CocTaB KOCMETHYECKUX CPEICTB. Kinaccudukanus KocCMETHISCKUX
[IpakTueckas pabota Ne 14 «3mepenue CPENCTB: MBLIO, IAMITYHb, JyXH, T€JH,
pH Moromux cpeacts» J10ChOHBI U Ap. pH.

23 | lexoparuBHas kocMmeTuka. [Ipemaparel [lyapa — MHOTOKOMIIOHEHTHAs CMECh,

HeKOpaTHBHOﬁ KOCMCTHUKH U UX
XHMHUYECKHM COCTaB.

cocTosias U3 Tajabka, KaoJuHa, OKCHUAa
[IMHKa, OKCHJIa TUTaHa, KapOoHaTa
MarHus, Kpaxmasua, HIHHKOBBIX U
MAarHMEBBIX COJIEW CTEAPUHOBOM
KHUCJIOTBI, OPraHUYECKHUX U
HEOPraHUYECKUX MUTMEHTOB. TyIIb Uit
PECHHIL: BOCK, MbLIIA, )KUPbI, IBETHAS
Kpacka, BOCKOOOpa3HbIe BEIIECTBA.




CocraB 4epHOM TyLIHU: caxa,
Ba3eJIMHOBOE Maciio, BOCK, CIIepMarleT.
['yOnas momaza: mpupoJHbIe BOCKU HITH
UX CHHTETHYECKUE aHAJIOTH,
pacTuTeNbHOE Maclio, CIiepMalleT,
Kpacsiiee BemecTso. Pymsna: cyxas u
xuakas. Kpacka mist Oposeit —
cypbMsiHOM Oneck. TeHu ayist Bek.
Makusix.

24

Apomatnsle cpencTsa. IIpakTuyeckas

pabota Ne 15 «OOHapyXeHue TIuIeprHa B

naprOMepHBIX MpernapaTtax. Beokumanue
Macia U3 KOXKYyphl aneIbCuHa.

Hocwurenu apomara: agupHbie Macnia,
TEPIICHBI, CIIUPTHI, CIIOKHBIE (PHUPHI.
DdupHbIe Macia — CMECH JTYIIUCTHIX
BEIIIECTB, OTHOCSIIMNXCS K Pa3JIMYHBIM
KJIacCaM OPraHUYECKUX COCTUHECHUM.
CriocoObl U3BJIEUEHUS ApOMATHUECKUX
BEIIIECTB U3 PACTCHHI: BBDKUMAaHHE,
9KCTPAarupoBaHME MaXy4nX BEIIECTB C
MOMOUIBIO PACTBOPUTENEH, TUCTHILISAIMS
(u3BIIeUeHNE YIPUPHBIX MACEN BOISTHBIM
napoM). Apomarepanus. [leiicTBue
3amaxoB Ha opraHusm 11 yenoseka.
Hyxu. [IpaBuia noib3oBaHus TyXamHu.
Onekosionsl. TyanieTHas Boja.
J1e3010paHThI — CPEACTBA YCTPAHSIOLIUE
3arax 1nora. AHTUIIEPCIIUPAHTHIL.
XUMHYECKUN COCTAB aHTUIIEPCITUPAHTOB:
COJIN JIIOMHUHHUSI, CYpbMBI, XpOoMa,
JKenes3a, BUCMYTa, LIUPKOHMUS, a TAaKkKe
dbopManbaerua U STUIOBBIA COUPT

Tema 5. Xumus B ObITy (4 yaca)

25

BemntectBa OBITOBOM XUMHH IS IOMA.
be3onacHoe oOpatenue co cpencTBaMmu
OBITOBOM XUMHH.

BEITOBBIE XUMUKATHI, UX KJIACCU(UKALINS
Ha OCHOBe npuMeHeHus. [IpaBnia
oOpartieHus ¢ mpenaparamu ObITOBOM
xumun. OTpaBiieHre OBITOBEIMU
XMMHUKaTaMu(pacTBOp aMMHAKa,
YKCyCHas KHCJIOTa, IEpMaHTraHaT Kajus,
OBITOBOM ra3, yrapHblii ras,
MHCEKTHIIUIbI, PACTBOPUTEIH,
JTAaKOKPAaCOYHbIE MaTepHal M T.II.)
CpenctBa Ui YMCTKUA KyXOHHOM MOCY/IBI.
Cpencra i 60pb0ObI ¢ HACEKOMBIMU.
[TpaBuia Ge30macHOro XpaHeHUs CPE/ICTB
6b1TOBOM XMMMH. [IpaBuiia 6e30macHOTO
UCIIOJIb30BAHUS CPEJICTB OBITOBOM
XUMUHU.

26

CuHTETHUYECKHE MOIOHIIHEC CpeACTBA.

W3 nctopuu UCTIOIB30BaHUS MOIOIIUX
cpenctB. CHHTETHYECKHE MOIOIIHE
cpenctBa (CMC). O uém roBoput
SIPJIBIYOK HA OJekK €. XUMUYECKUI
coctaB 1 HazHayenue CMC.
Ot0enuBaTein.

27

A306yka xumunctku. [Ipaktndeckas pabora




No 16 "XumuucTka Ha 1oMy"

28 | HCeKTULIU/IBI U PETICTUICHTHI. HucexTunmaneie npemnapaTel, UX
OCHOBHBIE rpynisl. [IpaBuna
PaBUIBHOTO M O€3011acHOTO
npuMeHeHus. Penennentel. Buabl
penemuieHToB. CrioCOOBI UX TPUMEHEHHS.
Bpems addexTuBHOTO NeHCTBUS
pEeneIJICHTOB.

XuMHUs B ceJIbCKOM X03siiicTBe(2 yaca ).

29 | IlonsaTHe 06 arpoxuMun. XuMUYECKHE ArpoxuMus Kak Hayka, €€ pa3BUTHE B

CpPEACTBA 3alUThl PACTECHUIA. Poccun. [lonsarue o nectuunaax, ux
kiaccudukaiusa. XUMHUYECKHUE CBONCTBA
OCHOBHBIX ITOXUMHKATOB. CPOKH U
MIPOJIYKTHI PA3JIOKEHUs], TPEBPAIICHUS B
MOYBE, BOJI0EMAaX, BO3MOKHOCTH
HAKOIUICHHUS B MPOJYKTUBHBIX OpraHax
pacTeHuM.

30 | YaoOpenus u ux KiaccupuKaus. Opranndeckue 1 MUHEpaJIbHbIE
[TpakTuueckas padorta Ne 17 ynoopenus. [IpocTbie 1 KOMIUIEKCHBIE
«O3HaKOMJIEHHE C MUHEPAJIbHBIMHU ynoopeHus.
yI0OpEHUSIMU
Tema 6. Xumusi v dkoji0orus. (4 yaca)

31 | [Ipupoansie pecypchl. DKOJIOTHS BOJBI. CocraB Bo/ibl, OMOJIOTHYECKOE 3HAYECHUE
[TpakTruueckas padota Nel§ BOJIbl. [IuThEeBOM peskuM. KauecTBO BOIbI
«OpraHosienTuyecKkue CBOMCTBA BOIbI». U3 Pa3JIMYHBIX HICTOYHHUKOB.

32 | Dxonorus armocdepsl. [IpakTuyeckas CocTtaB Bo3/yxa, €ro 3Ha4CHUE ISt
pabota Nel19 «Onpenenenue cocrara IUIAHETHI 3eMJIS U I BCEX JKUBBIX
BO3JIyXa» OpraHu3MoOB. 3arpsi3HEHHE BO3yXa U €ro

oxpana. O30HOBBII 3KpaH, M0JIb3a WU
Bpen?

33 | Dkonorus noussl. [IpakTuyeckas pabora CoctaB nouBbl. Makpo- u

Ne20 «M3yuyenue cocraBa mOYBbI» MUKPO3JIEMEHTbI, HEOOXOIUMBIE ISt
KU3HEJESTEIbHOCTH PACTEHUH.
34 | 3amuTa nNpoeKToB Tembl npoekToB: VICKycCTBEHHAs MHUIIIA:

3a ¥ IPOTUB. XUMHUS B MOEM j1oMe. Kak u
4YeM MBITh ocyny. JlomanHsis antedka.




